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Plaquetas para a determinagdo do Tempo de Protrombina e do Tempo de Tromboplastina Parcial
Ativada. O 6leo prolongou o Tempo de Protrombina em 1,2 vezes na concentra¢do de 0,5 mg,
entretanto, o Tempo de Tromboplastina Parcial Ativada prolongou 5,7 ¢ 1,3 vezes quando
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A responsaveis por tais atividades (MACIEL et al., 2002; VEIGA
INTRODUCAO JUNIOR et al., 2005). Atualmente no Brasil, o principal 6rgao
que regula o uso de plantas medicinais e seus derivados ¢ a
Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA), no qual a
legislagdo em vigor para o desenvolvimento de
fitomedicamentos ¢ a Resolucao de Diretoria Colegiada (RDC)
14/2010, a qual determina a necessidade da comprovagdo da
seguranca, eficacia e qualidade de produtos vegetais antes de

Em condicdes fisiologicas o sistema hemostatico humano ¢é
composto por trés componentes principais: parede vascular,
plaquetas e sistema de coagulagdo do plasma. Enquanto a
parede vascular mantém a fluidez do sangue por manter a
fibrindlise e inibir a agregacdo plaquetaria, o endotélio serve
como uma barreira protetora que separa as células sanguineas e Co o ~
os fatores plasmaticos dos elementos reativos, fator tissular ¢ ~ STM comercializados e utilizados pela populagdo (BRASIL,
fator de Willebrand, das camadas internas dos vasos 2010; CARVALHO et al., 2008). Dentre todas as plantas

sanguineos (COLMAN et.al; 1994). No Brasil, pais que abriga r’nedicinais coAmumente u.tilizadas pela. populagdo brasileira, as
uma das maiores biodiversidades vegetais do mundo, a  3TVOTes do genero .Copa1fera, cop}aemdas popularmente como
utilizagdo de plantas da flora nativa para fins medicinais ¢ “copa1ba~s, copaibeiras ou p~au d’oleo”, podem ser de.stacadas
realizada com pouca ou nenhuma comprovacio de suas M fungdo de suas ap.11<.:a<;06s farmacol'églcas.hlstorlcamente
propriedades farmacologicas e toxicolégicas, bem como com comprovadas pela medicina popular (Veiga Junior et al., 1997;

auséncia do conhecimento de seus constituintes quimicos Veiga Junior; Pinto, 2002).
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Estudos cientificos desenvolvidos por diversos grupos de
pesquisa tém comprovado a eficacia farmacoldgica destes
balsamos. As propriedades anti-inflamatéria e antitumoral in
vitro € in vivo e antimicrobiana s@o claramente evidenciadas
para diversas espécies de Copaifera. Todos estes trabalhos
enfatizam estas fontes naturais como promissoras para a
descoberta ¢ o desenvolvimento de novos farmacos anti-
inflamatorios (BASILE et al., 1988; CARVALHO et al., 2005;
VEIGA JUNIOR et al, 2007; GOMES et al., 2010),
antitumorais (OHSAKI et al, 1994; LIMA et al., 2003;
GOMES et al., 2008), bem como para o tratamento de
importantes doengas infecciosas (TINCUSI et al., 2002;
SANTOS et al., 2008). Outras atividades bioldgicas marcantes,
como leishmanicida (SANTOS et al., 2008; SANTOS et al.,
2010), tripanocida (MACIEL et al., 2002), inibidora de radicais
livres (DESMARCHELIER et al, 1997), analgésica
(CARVALHO et al., 2005), cicatrizante (PAIVA et al., 2002;
VEIGA JUNIOR e PINTO, 2002), efeito gastroprotetor
(TAPPIN et al., 2004), entre outras sdo cientificamente
certificadas corroborando com as principais utilizagoes
populares da oleorresina das espécies de Copaifera.

A copaifera multijuga popularmente conhecida como copaiba
ou copaibera, pertence a familia Leguminosae, ¢ encontrado
por todo o territorio brasileiro. E uma arvore de grande porte,
que pode chegar at¢ 36 metros de altura e dentre as
caracteristicas mais marcantes desta espécie, podemos citar sua
incrivel capacidade produzir sementes, cerca de 2 a 3 Kg de
sementes sdo produzidos dentre os meses de janeiro a agosto.
Essa espécie apresenta um forte aroma proveniente de sua
casca, assim sendo identificada pelos animais silvestres que se
alimentam de seus frutos (MENDONCA, ONOFRE; 2009).
Popularmente é conhecida por diversos nomes em todo o
territorio brasileiro, como: capatba e balsamo no Mato Grosso
do Sul, copaibeira, copatiba, no estado de Sao Paulo, pau-6leo
e pau-6leo do sertdo, na Bahia, oleiro, cupitiva no Mato Grosso
e em Minas Gerais é conhecida popularmente como copaiba
vermelha, copaiba preta e copaiba da varzea (SILVA,
SCUDELLER 2009). Plantas medicinais da regido do Norte do
Brasil sdo amplamente utilizadas na medicina popular pelas
comunidades. Todavia pouco se sabe sobre os principios ativos
responsaveis pelos efeitos fitoterapicos, do 6leo de Copaiba
utilizadas para o tratamento da inflamag¢do ou também na
coagulacdo. Nos ultimos anos, o interesse por estas plantas,
utilizadas como remédios na medicina popular aumentou
consideravelmente em todo o mundo, especialmente no Brasil,
uma vez que estudos experimentais tém confirmado as suas
propriedades terapéuticas relatadas. As drogas inibidoras da
coagulacdo utilizadas no momento para terapéutica das
tromboses apresentam uma serie de desvantagens e, como ja
foi referida, nenhuma ¢ suficientemente ativa e segura, sendo
descrita a resisténcia a sua agdo e alto risco hemorragico
(HAMILTON, 2009). Esses motivos t€ém levado a uma intensa
pesquisa com a finalidade de conseguir antitrombéticos ideais,
eficazes, sem risco hemorragico, com poucos efeitos colaterais,
de facil administragdo (WEITZ; BATES, 2005), justificando as
pesquisas por novas drogas e/ou compostos com potenciais
terapéuticos. Diante disso, este estudo buscou avaliar a a¢do do
oleorresina vegetal extraido da Copaifera multijuga sobre a
coagulacdo sanguinea e seu efeito como antimicrobiano.

MATERIAL E METODOS

Para o desenvolvimento do projeto, o oleorresina da espécie de
Copaifera proveniente da regido amazdnica foi gentilmente

cedido pelo Professor Doutor Sérgio Ricardo Ambrosio,
coordenador do programa de pos-graduacdo em Ciéncias da
Universidade de Franca - UNIFRAN do estado de Sao Paulo e
do Grupo de Pesquisas em Produtos Naturais da Unifran
(GPNUF). A pesquisa somente deu inicio apds a aprovagdo do
Comité de Etica da Universidade do Estado de Minas Gerais
(UEMG) — Belo Horizonte. O protocolo foi inscrito na
plataforma Brasil sobre 0 nimero CAAE
67028717.0.0000.5525, no ano de 2017. Apds o parecer
favoravel pelo ntimero 2.031.912 foi feita a solicitacdo aos
interessados para participar da pesquisa, onde foi pedido que
assinassem duas vias do termo de consentimento livre e
esclarecido (TCLE). Para os ensaios de coagulacdo TP e TTPa
foram utilizados plasmas sanguineos humanos (“pool” de 15
doadores). O plasma de cada paciente foi testado
individualmente a fim de confirmar se o individuo nido possui
problema de coagulag@o, descartando pacientes que fazem uso
de anticoagulante. Todos os ensaios foram realizados com
diferentes concentra¢des do acido galico diluido em NaCl 0,9%
partindo da concentragdo inicial de Img/ml, para a
determinagdo de uma curva dose resposta para verificar a
melhor dose com possivel efeito anticoagulante. Foi realizado o
grupo controle (veiculo) com NaCl 0,9%.

O sangue de humanos (“pool” de quinze doadores voluntarios)
para o ensaio de coagulacdo foi coletado por punc¢do venosa na
veia basilica em seringa contendo 1/10 volumes de solugdo de
citrato de sodio 3,8%. A coleta foi realizada lentamente
evitando a hemolise do sangue. Em seguida, o sangue foi
centrifugado a 3000g durante 10 minutos a 25°C para a
obtengdo do plasma pobre em plaquetas (PPP). O plasma foi
dividido em pequenas fragdes e estocados em freezer -80 °C
para a posterior realizagdo dos ensaios. A determinacdo do
tempo de protrombina foi realizada com a utilizagdo do kit de
reagente TP CLOT, seguindo a metodologia indicada pela bula
do fabricante. A determinacdo do TP foi feita da seguinte
maneira:

Em um tubo padronizado aquecido a 37°C foi adicionado 50 pl
de plasma e 50 pl da substancia de estudo. Apds a incubagio a
37°C, durante 60 segundos, 50 pl de tromboplastina foram
adicionados, acionando o cronometro. As medidas foram
realizadas em duplicata e os resultados foram expressos pelo
tempo obtido nos diferentes testes de plasmas. Os resultados
foram expressos em segundos sendo o tempo maximo do
ensaio 300 segundos. A determinacdo do tempo de
tromboplastina parcial ativada foi realizada com a utilizagdo do
kit de reagente TPPa CLOT, seguindo a metodologia indicada
pela bula do fabricante. A determinagdo do TTPa foi feita, da
seguinte maneira:

Em um tubo padronizado aquecido a 37°C foram adicionados
50 mL de plasma, 50 mL de cefalina na presenga de 50 mL das
substancias em estudo. Apos a incubagdo a 37°C, durante 120
segundos, foram adicionados 50 mL de CaCl2 (0,025 M),
aquecido previamente a 37°C, sendo acionado simultaneamente
o crondmetro. As medidas foram realizadas em duplicata e os
resultados foram expressos pelo tempo obtido nos diferentes
testes de plasmas. Os resultados foram expressosem segundos
sendo o tempo maximo do ensaio 300 segundos. Para a
avaliagdo da atividade antimicrobiana do extrato da oleo resina
da Copaifera multijuga foram utilizados microrganismos
padrdo, ou seja, cepas da American Type Culture Collection
(ATCC) cedidos por um hospital de grande porte do interior de
Minas Gerais.
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Os microrganismos utilizados foram o Staphylococcus
aureus(S.aureus) (ATCC 25923), Enterococcus faecalis (E.
faecalis) (ATCC 19433) e Escherichia coli (E. coli) (ATCC
11229). Os microrganismos foram repicados emagar Miieller -
Hinton e incubados a 37°C por 24 horas antes do experimento.
A determinagdo da Concentragdo Inibitéria Minima (CIM) foi
realizada baseada pelo método da diluicdo em agar conforme
recomendagdo do NCCLS (2003). Para o preparo do inoculo,
as culturas de cada microrganismo foram transferidas para
tubos de ensaio contendo 2 mL de salina estéril até obtencao de
turbidez equivalente a escala 0,5 de MacFarland. Em seguida,
com auxilio de um swab estéril, as técnicas de semeadura
foram realizadas, nas placas de Agar Muller — Hinton,
mediante duplicatas, adicionando os discos estéreis de papel
filtro. Apo6s a adicdo dos discos, foram pipetados 5 ul das
concentragdes 10 pg/mL; 5,0 pg/mL; 2,5 pg/mL; 1,0 pg/mL;
0,5 pg/mL e por fim 0,1 pg/mL, adicionando também 1 disco
controle, sendo utilizado a Penicilina G 50 pg. As placas foram
incubadas a 37°C por 24 horas. Foi considerada CIM a menor
concentragdo dos extratos que inibir o desenvolvimento
microbiano. A comparacao feita entre os diferentes grupos, nos
modelos utilizados neste trabalho foram expressos como média
+ desvio padrio da média (eEPM.) e analisados
estatisticamente por Analise de Varidncia (ANOVA). O indice
de significancia considerado foi determinado por Kruskall-
Wallis e complementado pelos testes de comparagdes multiplas
de Dunn o indice fixado foi de (5%) p< 0,05.

RESULTADOS E DISCUSSAO
""" A técnica da
microdilui¢do utilizada para a determinagdo da CIM das
oleorresinas ¢ um método eficaz para a avaliacdo da atividade
antimicrobiana de produtos naturais (ALVESer al., 2008),
sendo também um processo confiavel e de baixo custo,
fornecendo assim, dados quantitativos (BONA et al., 2014) ¢
reprodutiveis (OSTROSKY et al., 2008). Para validagdo da
técnica foi utilizado como controle positivo a Penicilina (PEN
50 pg/disco) e o controle do solvente Dimetilsulfoxido
(DMSO) a 2% ndo interferiu na atividade microbiana.No
presente estudo foi avaliado o efeito do 6leo de Copaifera
multijuga contra bactérias Gram positivas e Gram negativas.
Os microrganismos testados no presente estudo sdo causadores
de doengas gastrointestinais como a E. coli e E.faecalis, como
também bactérias presentes na microbiota normal dos
sereshumanos como por exemplo a cepa S. aureus. Foram
utilizados ensaios de CIM, validando o grande efeito bioldgico
citado em alguns estudos promissores com a oleorresina de
copaiba sobre alguns microrganismos. Os resultados da CIM
pelos halos de inibigdo que variaram de 10 a 0,1 mg/mL frente
as bactérias ATCC adquiridas comercialmente estdo
apresentados na tabela 1. O extrato do o6leo apresentou
atividade significante em todas as concentragdes testadas frente
a bactéria S. aureus (ATCC 25923) revelando um efeito
bactericida bastante significativo, ja frente & bactéria E. coli
(ATCC 11229). eE. faecalistATCC 19433), o efeito foi
bactericida em algumas concentracdes ebacteriostatico em
outras. Segundo Rios e Recio (2005) s6 ¢ considerado um
resultado promissor quando a atividade antibacteriana de
extratos brutos de plantas ocorra em concentragdes iguais ou
inferiores a 100,0 pg/mL, que equivale a 0,1mg/mL. Ainda de
acordo com estudos, e em caso de extratos, existe a defini¢do
de uma ampliagdo deste critério, sendo considerada '"boa
atividade" quando o CIM for menor ou igual a 100,0 pg.mL,
"moderada" se o CIM for maior que 100,0 e menor que 500,0

pg.mL e "inativa" quando o CIM for maior que 500,0 pg.mL.
Diante disso, o 6leo de copaifera apresentou uma atividade
satisfatoria ou classificada como boa atividade contra os
microrganismos S. aureus ¢ E. faecalis, por apresentarem CIM
igual 0,Img/ml, ja4 a agdo do oleo na cepa de E. coli foi
considerada como moderada, como mostra a Tabela 2. Esse
estudo corrobora com o estudo de Mendonga ¢ Onofre (2009),
onde foi encontrado resultados semelhantes para a CIM nas
diluig¢des do 6leo de Copaiferamultijuga de 0,015 mg/mL para
a E. coli, 0,31 mg/mL para a bactéria S. aureus. Nopresente
trabalho, as CIM encontradas com o o6leo de Copaifera
multijuga nas concentracdes ja mencionadas tem mostrado a
atividade do extrato sobre o crescimento bacteriano, sendo
assim, os dois trabalhos mostra a eficacia do extrato. Os
resultados descritos acima apontam um grande efeito
antimicrobiano do 6leo extraido da Copaifera multijuga sobre
diversas espécies de bactérias. Sabemos que atualmente o
surgimento de cepas super-resistentes tem se tornado algo
comum, onde o tratamento e controle desses microrganismos €
algo muito dificil. A resisténcia bacteriana € motivo de
preocupagao por todo mundo, sendo descrita em quase todas as
espécies de microrganismos, € o fendmeno da resisténcia ¢
considerado muitas das vezes originado de forma natural.
Atualmente tem sido objeto das mais recentes publicagdes
sobre antimicrobianos, pois tais substancias afetam ndo apenas
0 seu usuario, mas todo o ecossistema onde ele esta inserido
(MARINHOet al., 2017).

Essa resisténcia ¢ um fenomeno genético, relacionado a
existéncia de genes contidos no microrganismo que codificam
diferentes mecanismos bioquimicos que impedem a agdo das
drogas. A resisténcia pode ser originada em mutagdes que
ocorrem no germe durante seu processo reprodutivo e resultam
de erros de copia na sequéncia de bases que formam o ADN
cromossOmico, responsaveis pelo codigo genético. A outra
origem da resisténcia ¢ a importacdo dos genes causadores do
fendmeno, consistindo na resisténcia transferivel. Esta
resisténcia faz-se através dos mecanismos de transdugao,
transformagdo e conjugacdo e, frequentemente, envolve genes
situados nos plasmidios (MARINHOet al., 2017). A partir
disso, um dos maiores desafios da industria farmacéutica é
descobrir e produzir novas drogas antimicrobianas a fim de
acabar com esses patogenos e substancias extraidas de produtos
naturais podem ser fontes promissoras com essa finalidade.
Quando avaliamos a atividade do o6leo resina sobre o
crescimento da E. coli, podemos observar que a maior inibigao
de seu crescimento ocorreu na concentracdo de 10 mg/uL,
havendo a formacdo de uma halo de inibicdo de 31 mm;
conforme os valores das diluigdes foram declinando, o tamanho
dos halos de inibigdo cairam tambmém, chagando a 15 mm na
concentragdo de 0,5 mg/pL. Outro estudo realizado por Pieri;
Mosse; Moreira(2011) observou-se a agdo do extrato de
Copaiferalangsdorffi sobre a E. coli, onde foi formado um halo
de 30 mm de inibi¢do dabactéria na diluicdo de 10 mg/mL,
ratificando que, o género copaiba, possui intensa atividade
sobre a bactéria E. coli. Comparando os resultados obtidos com
o antibidtico utilizado como controle, a Penicilina (PEN 50
pg/disco), pode concluir que a O6leo resina extraido da
Copaifera multijulga teve uma acdo mais eficaz que a
penicilina no combate com a E. coli, uma vez que, ndo houve
inibi¢do por parte do antibidtico. Avaliando os resultados
também obtidos com a bactéria Gram positiva, E.faecalis, a
6leo resina também mostrou atividade sob a inibi¢do do seu
crescimento.O maior halo de inibigdo obtido foi com a dilui¢do
de 10 mg/mL, formando um halo de 49 mm. Também ¢
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Tabela 1. Concentracdes do 6leo resina e halos formados expresso em milimetros

Concentracdo do 6leo E. coli S. aureus E. faecalis
10 mg/mL 31 mm 60 mm 49 mm
5,0 mg/mL 21 mm 58 mm 41 mm
2,5 mg/mL 24 mm 54 mm 38 mm
1,0 mg/mL 18 mm 52 mm 36 mm
0,5 mg/mL 15 mm 50 mm 32 mm
0,1 mg/mL 0 mm 44 mm 15 mm
Controle - Penicilina 0 mm > 60 mm 40 mm

.....

Microrganismo CIM Halo Formado
Escherichia coli 0,5 mg/mL 15 mm
Staphylococcus aureus 0,1 mg/mL 44 mm
Enterococcus faecalis 0,1 mg/mL 15 mm
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Figura 1. A e B. Acéio da é6leoresina sobre as via intrinseca e extrinseca da coagulacio.

possivel observar que, o 6leo de copaiba foi mais eficaz, na
diluicdo de 10 e Smg/mL do que a penicilina utilizada como
controle, apesar do antibidtico apresentar uma concentracio
menor que a do extrato utilizado. Em um estudo realizado por
Madson et al. (2013), ap6s utilizar a 6leo resina extraida da
Copaiferalangsdorffi sobre a bactéria E. faecalis, observou a
formacdo do halo de inibigdo de20 mm na concentragdo de
1,56 mg/mL, portanto, a Copaifera multijuga possui maior
atividade antimicrobiana sobre a E. faecalis de acordo com os
resultados obtidos.

Efeito do éleo de copaiba na coagulaciao“in vitro”: Para o
estudo da agdo anticoagulante do 6leo Copaifera multijuga in
vitro foram analisados o tempo de protrombina (TP) e o tempo
de tromboplastina parcial ativada (TTPa), utilizando um “pool”
de plasma humano de 15 doadores voluntarios. A coagulacdo
sanguinea ¢ a transformacdo do sangue de um liquido para um
gel solido. O passo principal na formagdo do coagulo ¢ a
conversdo do fibrinogénio em fibrina insoluvel. Essa conversao
¢ catalizada pela enzima trombina no local do ferimento. Esta
enzima estd presente no plasma na sua forma inativa chamado
de protrombina. Para que haja essa conversao, varios fatores da
cascata de coagulagdo sdo ativados. Esses fatores sao
designados por numerais romanos na ordem em que foram
descobertos. Quando o primeiro fator da sequéncia ¢ ativado,
ele aciona por sua vez, o fator seguinte, e assim por diante, em
uma série de reagdes até que a trombina catalise a conversdo
final do fibrinogénio em fibrina (SHERWOOD, 2011).

A cascata de coagulagdo pode ser ativada de duas maneiras: via
intrinseca, quando o fator XII ¢ ativado pelo contato com o
colageno exposto em uma superficie vascular lesionada ou pelo
contato com superficie estranha, causando coagulagdo dentro
dos vasos sanguineos. A via extrinseca ¢ ativada pela
tromboplastina de tecido liberada pelo tecido danificado, causa
coagulacdo do sangue no tecido ao redor do ferimento. A partir
do fator X que ativa a protrombina em trombina, as duas vias
sd3o idénticas (SHERWOOD, 2011; GENTRY, 2003). Os
resultados obtidos mostraram que o TP do plasma humano foi
alterado significativamente pelo 6leo de Copaifera multijuga
na concentra¢ao de 10 mg/mL. Entretanto as concentragdes de
5; 2,5; 1,0; e 0,5 mg/mL ndo prolongou de forma significativa
o TP. Por outro lado, o teste do TTPa também foi prolongado
pelo o6leo Copaifera multijulga na concentragdo de 10 mg/mL a
valores superiores a 300segundos demonstrado na figura 1 A e
B respectivamente. Demonstram o efeito da substincia
estudada sobre o TP ¢ TTPa no plasma humano, onde *p<0,05

*p<0,001 respectivamente. Valores de referéncia: TP 11 a 16
segundos e TTPa 25 a 36 segundos. Segundo o kit comercial
CLOT. evida a restrita especificidade das enzimas da
coagulagdo ¢ facil entender por que poucos inibidores isolados
de plantas sdo capazes de bloquear suas atividades (OLIVA;
SAMPAIO, 2008; BRITOet al., 2014). Como a tripsina e a
quimotripsina, as enzimas da coagulagdo do sangue sdo
serinopeptidases, porém, ao contrario da tripsina, as peptidases
da cascata da coagulagdo, durante o curso da evolucdo,
adquiriram um alto grau de especificidade e clivam apenas um
numero limitado de ligagdes peptidicas envolvendo residuos de
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aminoacidos basicos. O efeito do 6leo resina prolongando o
tempo de tromboplastina parcialmente ativada in vitro, indica
ser a fase de contato inibida na presenga da substincia, que
afeta as enzimas da via intrinseca da coagulagdo como a
calicreina plasmatica humana ou enzimas da via comum. O TP
¢ utilizado para detectar deficiéncias dos fatores pertencentes
ao sistema extrinseco bem como e subsequente a via comum,
permitindo revelar deficiéncias dos fatores que tomam parte
neste sistema. Reflete alteragbes em trés dos fatores
dependentes da vitamina K (fator II, VII e X), do fibrinogénio e
do fator V A elevacdo no TP nos experimentos realizados ¢ um
possivel indicativo da acdo do 6leo sobre a via extrinseca da
coagulacdo. O prolongamento dos tempos de TP e TTPa pela
substancia em estudo demonstram que o 6leo possui um forte
indicio para ser utilizado como anticoagulante, porém estudos
mais detalhados da substidncia devem ser realizados para a
caracterizagdo da molécula ativa.

Consideracdes Finais

De acordo com os resultados obtidos, conclui-se que o 6leo de
Copaiferamultijuga interfere na coagulacdo do plasma
sanguineo humano promovendo oaumento do tempo de
protrombina e tempo de trombina parcialmente ativada,
apontando que o extrato vegetal utilizado tem efeito sobre as
via intrinseca e extrinseca da cascata de coagulagdo. Conclui-se
também que o 6leo promove uma consideravel inibi¢do de
bactérias causadoras de infecgdes gastrointestinais e
principalmente sobre o S. aureus, que ¢ um microrganismo que
faz parte da microbiota normal dos seres humanos e que pode
ser causador de infec¢des hospitalares. Gomes (2010) relata a
capacidade da bactéria S. aureus de converter diretamente
fibrinogénio em fibrina insoluvel, podendo causar "grumos" ou
"clupimg", devido a acdo da enzima coagulase. A formacao
dessa rede de fibrina, proximo a infec¢do do S.aureus, impede
que mesmo seja fagocitado pelo organismo. Como se observa
no estudo, o extrato vegetal da Copaifera multijuga, possui
intensa atividade sobre o S. aureus, causador de coagulagdo
disseminada, podendo levar a trombose, que ¢ um dos
principais causadores de AVC, infarto do miocardio e
amputagdo de membros, devido a desordem da hemostase. O
prolongamento dos tempos de TP e TTPa pela substancia em
estudo demonstram que o 6leo possui um forte indicio para ser
utilizado como anticoagulante, porém o principio ativo
responsdvel por tal atividade na coagulagdo do plasma ¢
desconhecido, assim estudos mais detalhados da substancia
devem ser realizados para a caracterizacdo da molécula ativa.
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